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Bioaktivny, svetlom vytvrditePny bunicity kryci material s plnivami MTA

Zachovanie vitality aj hiboko zni¢enych zubov je jednym z hlavnych cielov modernej stomatologie. V pri-
pade hlbokych kazov mozno teda zub stimulovat’ k tvorbe nového tvrdého tkaniva (terciarneho dentinu)
pomocou nepriameho uzéaveru zubnej drene a v pripade, Ze sa podari zastavit’ krvacanie z drene, aj po-
mocou priameho uzaveru zubnej drene.

Pulpa pozostava z volného spojivového tkaniva so $pecialnymi bunkami, odontoblastami, ktoré sa na-
chéadzaju na vonkajsej vrstve pulpy v blizkosti dentinu. Odontoblasty vylu€uju dentin a ich odontoblastové
vybezky (tomesové vlakna) tvoria dentinové tubuly [1]. Existuje primarny, sekundarny a terciarny dentin.
Zatial ¢o primarny dentin predstavuje pravidelny dentin vytvoreny pred prerezanim zuba, sekundarny
dentin sa tvori poCas celého Zivota. Naopak, terciarny dentin je nepravidelny dentin, ktory vznikéa v dos-
ledku vonkajsieho podrazdenia, ako je zubny kaz, bakterialne toxiny alebo preparéacia dutiny. Ked' su
dentinové tubuly odhalené takymito podréazdeniami a zasahmi, odontoblasty tvoriace dentin su poskodené
alebo znicené a mbzu spbsobit’ zapal. Ako odpoved' na takéto podrazdenia sa z odontoblastov alebo
buniek podobnych odontoblastom vytvara reakény dentin a opravny dentin (fibrodentin, osteodentin) ako
Specifické formy terciarneho dentinu. Zni¢ené odontoblasty su nahradené fibroblastom podobnymi bun-
kami, ktoré tvoria kolagénovu matrix. Tato kolagénova matrica sa potom mineralizuje a vedie k tvorbe no-
vého tvrdého tkaniva (mostik tvrdého tkaniva).

Priamy materiél na uzatvaranie buniciny, napriklad vodna suspenzia hydroxidu vapenatého, méa vd'aka
vysokej hodnote pH baktericidny U¢inok a podporuje tvrdé tkaniva. Hydroxid vapenaty ma véak aj niektoré
nevyhody, ako je nedostato¢na adhézia, resorpcie a poérovitost’ [4].

MTA, mineralno-trioxidovy agregat, je modifikovany portlandsky cement s vysokou &istotou, ktorého pouzi-
tie v zubnom lekarstve a konkrétne v endodoncii skimal uz v 90. Rokoch minulého storo¢ia Mahmoud
Torabinejad na Loma Linda University v USA [2]. Stal sa populéarnou alternativou hydroxidu vapenatého
a v poslednych rokoch sa pouziva ako material na uzaver pulpy v mnohych klinickych stadiach. Chemicke,
fyzikalne, antibakterialne vlastnosti a biokompatibilita sa ukazali ako vynikajuce [3], [4], [5].

MTA sa odporuca na klinické pouzitie v endodoncii, na uzatvaranie perforécii, na uzatvaranie pulpy, na
oSetrenie otvorenych apexov, na apikalne korenové vyplne a vyplne korenovych kanalikov [5]. MTA mé&
vSak aj dve nevyhody: Je pomerne lahko rozpustna a vykazuje dihSiu charakteristiku vytvrdzovania a apli-
kacia si vyzaduje niekolko navstev pacienta v ordinacii. ReStaurovanie pocas jedného sedenia nie je vzdy
mozné.

Na kompenzéaciu tychto nevyhod bol vyvinuty metakrylatom modifikovany MTA, ktory je takmer ne-
rozpustny a vytvrdzuje sa svetlom. Po vytvrdnuti svetlom sa méze okamzite aplikovat’ adhezivum s vyso-
kou pevnost'ou spojenia na material na uzaver buniciny a vyplin sa méze umiestnit’ okamzite pocas
jedného sedenia.

ReViCal ® preukazuije tieto vyhody. Je to bioaktivny, svetlom vytvrdzujici material modifikovany Zivicou s
plnivami MTA na priame (P) a nepriame (Cp) krytie buniciny:

V pripade priameho uzatvarania buniciny
je buni€ina odkryta. Uzaver material
ReViCal® sa aplikuje priamo
aplikovany priamo (S sklovina, D dentin,
P vitalna pulpa, F vyplnovy materidl).

A Mostik z
tvrdého tkaniva.

Priame uzatvaranie buniciny

Pri nepriamom uzatvarani buniciny nie je

bunicina odkryta. Duzina nie je odkryta.
Selektivne spracovanie buniciny (kazivy)
dentin, ktory je infikovany v blizkosti pulpy,
mobze byt’ mozno ponechat’ na mieste, aby
sa zabranilo obnazeniu pulpy [3], [6].
Odhalenie pulpy [3], [6]. ReViCal ®
sa aplikuje ReViCal ® sa aplikuje

/\ priamo na dno dutiny.

Nepriame uzatvéaranie buniciny Mostik z tvrdého tkaniva

("dentinovy mostik").



ReViCal ® sa sklada z oxidu vapenatého a kremicitanu o —
vapenatého na baze chemického zlozenia MTA. Vzhladom na ReViCal

vodné zlozky v dentinovej tekutine st vyplne MTA po aplik&cii
hydratované.

K vymene i6nov dochadza preto, Ze ReViCal ®
uvolnuje iony Ca** a OH". Hodnota pH sa
lokalne zvysi na priblizne pH 12.

ReVviCal”
Z dévodu tejto vysokej alkalickej hodnoty pH a okrem toho
prirodzeny gradient medzi vnutornou a vonkajSou bunkovou
membranou a nasledne aj membranovy potencial je naruseny.
Preto sa metabolizmus buniek, rast buniek a ich delenie

a tym sa zabranuje bunkovej smrti. Tymto spésobom
ReViCal ® uplatiiuje svoj baktericidny ucinok vo vysokej miere.

Hydratovany kremicitan vapenaty a uvolneny Ca?*-ibnmi z & . ®
kremicitanu vapenatého sa uvolfuju fosforeCnanoveé iony, ReViCal
ktoré vedu k tvorbe hydroxyapatitu. Nakoniec z amorfného

fosforeCnanu vapenatého vzniké karbonizovany —OH\
hydroxyapatitu [6] a tymto spdsobom sa terciarny dentin Ca?* H,0 Dentin

sa vytvara ako bariéra a biologicka ochrana pulpy OH'

2+
("mostik z tvrdého tkaniva", "dentinovy mostik"). %

Po aplikacii ReViCal ® sa bunicinovy kryci material vytvrdi svetlom. Naslednu kondiciu dutiny mozno vy-
konat’ pomocou vhodnych lepidiel Etch & Rinse alebo pomocou samoleptacich, svetlom vytvrdzovanych
adhezivami (napr. samoleptacimi FANTESTIC ® UniversalBond), ktoré sa aplikuji na vytvrdnutd vrstvu
ReViCal ® a obnazené miesta dutiny (pozri prie¢inok R-dental Navigécia po produktoch - Postupy zubného
oSetrenia - Riesenia). Potom je mozné okamzite pokracovat’ v oSetreni vyplne komerénymi kompozitmi v
tomto relacii.

V porovnani s klasickymi MTA-cementami je prilnavost’ pouzitych adheziv na svetlom vytvrdenych, zivicou
vystuzenych bunigitych krycich materidloch, ako je ReViCal ®, vyrazne odolnejsia. V désledku toho je pri
dalgich priamych kompozitnych Upravach ReViCal ® jednoznacne vyhodnejsi ako klasické MTA-cementy

[4].

Vykonnostné parametre systému ReViCal® su uvedené nizsie:

Hustota (20 °C): 1,82 g/cm?
Odporucany ¢as polymerizacie svetla: ~40s
Hibka vytvrdnutia (svetlo po&as 40 s): >1mm 90
Pevnost’ v tlaku: 85 MPa
Pevnost’ v ohybe: 28 MPa 801 B
Uvolfiovanie véapnika: 428 ug/cm? 70 —/—
Hodnota pH: priblizne 12 § 60— I
Vykonnostné parametre pevnost v tlaku ES e B B
> 401

S pevnost'ou v tlaku 85 MPa ponuka ReViCal ® g 301 B
bezpecnu ochranu proti mechanickym vplyvom a dobru E ol 1 B
zaklad pre vysSie aplikované kompozity. Pre porovnanie
pevnost’ v tlaku buni¢iny krycieho materialu 10 .
TheraCal LC, Bisco, USA, je znazornena. 0—1+—— o | uE e
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Vykonnostné parametre Pevnost v ohybe ~ < &
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S pevnost'ou v ohybe 28 MPA ReViCal ® ‘§ 15 —— .
poskytuje bezpecnu pevnost’. Pre porovnanie i 10— 1 —
pevnost’ v ohybe celul6zového krycieho materialu € 'l 1 B
TheraCal LC, Bisco, USA. o
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Vykonnostné parametre Uvolnovanie vapnika

Zub je stimulovany uvolfovanim vapnika z materialu, vyvolané terciarnym
dentinom ako ochranny mechanizmus. Terciarny dentin je mnohonasobne
tvrdsi ako primarny a sekundarny dentin, ¢im vytvara biologickud ochranu
zubnej drene. A vytvara tak biologicku ochranu pulpy. Na porovnanie,
uvolnovanie vapnika z krycieho materialu TheraCal LC od spolo¢nosti
Bisco, USA, je uvedeny na porovnanie.

Uvoltiovanie vapnika* yg / cm?

Vykonnostné parametre Hodnota pH 14
12
Vysoko alkalicka hodnota pH priblizne 12 ma
baktericidny baktericidnu funkciu na jednej T 10
strane; tato rast a mnozenie mikroorganizmov g 8
mikroorganizmov sU znemoznené. g 6
o
I
Okrem toho alkalické prostredie stimuluje miazgu 4
stimuluje samoregeneraciu miazgy. Az po 2 * po 24 hodinach
obdobi niekolkych tyzdhiov opéat’ postupne 0
neutralizuje. Hodnota postupne opé&t’ neutralizuje. é\o’& o’Z}&
I @
v - - Q
Vase vyhody na prvy pohlad: <

*po 24 hodinach
ReViCal ® vam ponuka

e davkovacia forma pripravena na pouzitie v praktickej 1 g injekénej striekacke,

® Presna a jednoducha aplikacia vd'aka prilozenym jemnym aplikatnym kanylam,

e Presna aplikacia vd'aka tixotropnej vliastnosti,

e velmi vysoka pevnost’ v ohybe (pozri graf, porovnanie s TheraCal LC),

e velmi vysoka pevnost’ v tlaku 85 MPa (pozri graf, porovnanie s TheraCal LC),

e odolnost’ vocCi vihkosti,

e silny baktericidny ucinok (pozri graf) vd'aka vysokej hodnote pH priblizne 12,

e material na krytie zubnej drene, ktory stimuluje zub k okamzitej tvorbe terciarneho dentinu
prostrednictvom bioaktivity terciarny dentin,

e vynikajuca prilnavost’ lepidiel k ReViCal ® pred nasledujucim postupom plombovania,

e bezped&na hibka polymerizacie 1 mm podas vytvrdzovania svetlom s predpisanou polymerizaciou,

e \/d'aka svetlotvrdnucej vlastnosti je mozné vykonat’ definitivnu obnovu pocas jedného sedenia a

e radiopriepustny material na ucinnu kontrolu.

ReViCal ® sa musf skladovat’ uzavrety pri teplote 2 °C - 8 °C az do prvej aplikacie (aby sa zabranilo kon-
denzacii vihkosti) pri teplote 19 °C - 25 °C.
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Informacie o objednavani:

Oznacenie: Obsah:

ReViCal ® 1 Injekéna striekacka a 1 g + 12 Aplikacné kanyly RVC1001
ReViCal ® 2 Injek¢né striekacky a 1 g (2 g) + 24 Aplikacné kanyly RVC1002
* ReViCal je registrovana ochranna zndmka spolo¢nosti R-dental Dentalerzeugnisse GmbH.
S vynimkou zmien a chyb produktu.
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