
ReViCal ®

Bioaktívne, svetlotvrdnúce 
materiál na uzatváranie buničiny s 

MTA výplňami
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Zachovanie vitality aj hlboko zničených zubov je jedným z hlavných cieľov modernej stomatológie. V prí-
pade hlbokých kazov možno teda zub stimulovať k tvorbe nového tvrdého tkaniva (terciárneho dentínu) 
pomocou nepriameho uzáveru zubnej drene a v prípade, že sa podarí zastaviť krvácanie z drene, aj po-
mocou priameho uzáveru zubnej drene. 
 
Pulpa pozostáva z voľného spojivového tkaniva so špeciálnymi bunkami, odontoblastami, ktoré sa na-
chádzajú na vonkajšej vrstve pulpy v blízkosti dentínu. Odontoblasty vylučujú dentín a ich odontoblastové 
výbežky (tomesové vlákna) tvoria dentínové tubuly [1]. Existuje primárny, sekundárny a terciárny dentín. 
Zatiaľ čo primárny dentín predstavuje pravidelný dentín vytvorený pred prerezaním zuba, sekundárny 
dentín sa tvorí počas celého života. Naopak, terciárny dentín je nepravidelný dentín, ktorý vzniká v dôs-
ledku vonkajšieho podráždenia, ako je zubný kaz, bakteriálne toxíny alebo preparácia dutiny. Keď sú 
dentínové tubuly odhalené takýmito podráždeniami a zásahmi, odontoblasty tvoriace dentín sú poškodené 
alebo zničené a môžu spôsobiť zápal. Ako odpoveď na takéto podráždenia sa z odontoblastov alebo 
buniek podobných odontoblastom vytvára reakčný dentín a opravný dentín (fibrodentín, osteodentín) ako 
špecifické formy terciárneho dentínu. Zničené odontoblasty sú nahradené fibroblastom podobnými bun-
kami, ktoré tvoria kolagénovú matrix. Táto kolagénová matrica sa potom mineralizuje a vedie k tvorbe no-
vého tvrdého tkaniva (mostík tvrdého tkaniva). 
 
Priamy materiál na uzatváranie buničiny, napríklad vodná suspenzia hydroxidu vápenatého, má vďaka 
vysokej hodnote pH baktericídny účinok a podporuje tvrdé tkanivá. Hydroxid vápenatý má však aj niektoré 
nevýhody, ako je nedostatočná adhézia, resorpcie a pórovitosť [4]. 
 
MTA, minerálno-trioxidový agregát, je modifikovaný portlandský cement s vysokou čistotou, ktorého použi-
tie v zubnom lekárstve a konkrétne v endodoncii skúmal už v 90. Rokoch minulého storočia Mahmoud 
Torabinejad na Loma Linda University v USA [2]. Stal sa populárnou alternatívou hydroxidu vápenatého 
a v posledných rokoch sa používa ako materiál na uzáver pulpy v mnohých klinických štúdiách. Chemické, 
fyzikálne, antibakteriálne vlastnosti a biokompatibilita sa ukázali ako vynikajúce [3], [4], [5]. 
 
MTA sa odporúča na klinické použitie v endodoncii, na uzatváranie perforácií, na uzatváranie pulpy, na 
ošetrenie otvorených apexov, na apikálne koreňové výplne a výplne koreňových kanálikov [5]. MTA má 
však aj dve nevýhody: Je pomerne ľahko rozpustná a vykazuje dlhšiu charakteristiku vytvrdzovania a apli-
kácia si vyžaduje niekoľko návštev pacienta v ordinácii. Reštaurovanie počas jedného sedenia nie je vždy 
možné. 
 
Na kompenzáciu týchto nevýhod bol vyvinutý metakrylátom modifikovaný MTA, ktorý je takmer ne-
rozpustný a vytvrdzuje sa svetlom. Po vytvrdnutí svetlom sa môže okamžite aplikovať adhezívum s vyso-
kou pevnosťou spojenia na materiál na uzáver buničiny a výplň sa môže umiestniť okamžite počas 
jedného sedenia. 
 
ReViCal ® preukazuje tieto výhody. Je to bioaktívny, svetlom vytvrdzujúci materiál modifikovaný živicou s 
plnivami MTA na priame (P) a nepriame (Cp) krytie buničiny: 
 
 
                                                    V prípade priameho uzatvárania buničiny 
                                                    je buničina odkrytá. Uzáver materiál  
                                                    ReViCal ® sa aplikuje priamo 
                                                    aplikovaný priamo (S sklovina, D dentín, 
                                                    P vitálna pulpa, F výplňový materiál). 
 
                                                                                       A Mostík z  
                                                                                       tvrdého tkaniva. 
 
 
                                                    Pri nepriamom uzatváraní buničiny nie je 
                                                    buničina odkrytá. Dužina nie je odkrytá. 
                                                    Selektívne spracovanie buničiny (kazivý) 
                                                    dentín, ktorý je infikovaný v blízkosti pulpy, 
                                                    môže byť možno ponechať na mieste, aby 
                                                    sa zabránilo obnaženiu pulpy [3], [6]. 
                                                    Odhalenie pulpy [3], [6]. ReViCal ® 
                                                    sa aplikuje ReViCal ® sa aplikuje 
                                                    priamo na dno dutiny. 
 
                                                                       Mostík z tvrdého tkaniva 
                                                                       ("dentínový mostík"). 
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ReViCal ® sa skladá z oxidu vápenatého a kremičitanu 
vápenatého na báze chemického zloženia MTA. Vzhľadom na 
vodné zložky v dentínovej tekutine sú výplne MTA po aplikácii 
hydratované. 
 
 
K výmene iónov dochádza preto, že ReViCal ® 
uvoľňuje ióny Ca2+ a OH-. Hodnota pH sa 
lokálne zvýši na približne pH 12. 
 
 
 
Z dôvodu tejto vysokej alkalickej hodnoty pH a okrem toho 
prirodzený gradient medzi vnútornou a vonkajšou bunkovou 
membránou a následne aj membránový potenciál je narušený. 
Preto sa metabolizmus buniek, rast buniek a ich delenie 
a tým sa zabraňuje bunkovej smrti. Týmto spôsobom 
ReViCal ® uplatňuje svoj baktericídny účinok vo vysokej miere. 
 
 
 
Hydratovaný kremičitan vápenatý a uvoľnený Ca2+-iónmi z 
kremičitanu vápenatého sa uvoľňujú fosforečnanové ióny, 
ktoré vedú k tvorbe hydroxyapatitu. Nakoniec z amorfného 
fosforečnanu vápenatého vzniká karbonizovaný 
hydroxyapatitu [6] a týmto spôsobom sa terciárny dentín 
sa vytvára ako bariéra a biologická ochrana pulpy 
("mostík z tvrdého tkaniva", "dentínový mostík"). 
 
 
 
Po aplikácii ReViCal ® sa buničinový krycí materiál vytvrdí svetlom. Následnú kondíciu dutiny možno vy-
konať pomocou vhodných lepidiel Etch & Rinse alebo pomocou samoleptacích, svetlom vytvrdzovaných 
adhezívami (napr. samoleptacími FANTESTIC ® UniversalBond), ktoré sa aplikujú na vytvrdnutú vrstvu 
ReViCal ® a obnažené miesta dutiny (pozri priečinok R-dental Navigácia po produktoch - Postupy zubného 
ošetrenia - Riešenia). Potom je možné okamžite pokračovať v ošetrení výplne komerčnými kompozitmi v 
tomto relácii. 
 
V porovnaní s klasickými MTA-cementami je priľnavosť použitých adhezív na svetlom vytvrdených, živicou 
vystužených buničitých krycích materiáloch, ako je ReViCal ®, výrazne odolnejšia. V dôsledku toho je pri 
ďalších priamych kompozitných úpravách ReViCal ® jednoznačne výhodnejší ako klasické MTA-cementy 
[4]. 
 
Výkonnostné parametre systému ReViCal ® sú uvedené nižšie: 
 
Hustota (20 °C):                                                1,82 g/cm3 
Odporúčaný čas polymerizácie svetla:            ~ 40 s 
Hĺbka vytvrdnutia (svetlo počas 40 s):             > 1 mm 
Pevnosť v tlaku:                                                85 MPa 
Pevnosť v ohybe:                                             28 MPa 
Uvoľňovanie vápnika:                                       428 μg/cm2 
Hodnota pH:                                                     približne 12 
 
Výkonnostné parametre pevnosť v tlaku 
 
S pevnosťou v tlaku 85 MPa ponúka ReViCal ® 
bezpečnú ochranu proti mechanickým vplyvom a dobrú 
základ pre vyššie aplikované kompozity. Pre porovnanie 
pevnosť v tlaku buničiny krycieho materiálu 
TheraCal LC, Bisco, USA, je znázornená. 
 
Výkonnostné parametre Pevnosť v ohybe 
 
S pevnosťou v ohybe 28 MPA ReViCal ® 
poskytuje bezpečnú pevnosť. Pre porovnanie 
pevnosť v ohybe celulózového krycieho materiálu 
TheraCal LC, Bisco, USA. 
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Výkonnostné parametre Uvoľňovanie vápnika 
 
Zub je stimulovaný uvoľňovaním vápnika z materiálu, vyvolané terciárnym 
dentínom ako ochranný mechanizmus. Terciárny dentín je mnohonásobne 
tvrdší ako primárny a sekundárny dentín, čím vytvára biologickú ochranu 
zubnej drene. A vytvára tak biologickú ochranu pulpy. Na porovnanie, 
uvoľňovanie vápnika z krycieho materiálu TheraCal LC od spoločnosti 
Bisco, USA, je uvedený na porovnanie. 
 
Výkonnostné parametre Hodnota pH 
 
Vysoko alkalická hodnota pH približne 12 má 
baktericídny baktericídnu funkciu na jednej 
strane; táto rast a množenie mikroorganizmov  
mikroorganizmov sú znemožnené. 
 
Okrem toho alkalické prostredie stimuluje miazgu 
stimuluje samoregeneráciu miazgy. Až po 
období niekoľkých týždňov opäť postupne 
neutralizuje. Hodnota postupne opäť neutralizuje. 
 
Vaše výhody na prvý pohľad: 
 
ReViCal ® vám ponúka 
 
• dávkovacia forma pripravená na použitie v praktickej 1 g injekčnej striekačke, 
• Presná a jednoduchá aplikácia vďaka priloženým jemným aplikačným kanylám, 
• Presná aplikácia vďaka tixotropnej vlastnosti, 
• veľmi vysoká pevnosť v ohybe (pozri graf, porovnanie s TheraCal LC), 
• veľmi vysoká pevnosť v tlaku 85 MPa (pozri graf, porovnanie s TheraCal LC), 
• odolnosť voči vlhkosti, 
• silný baktericídny účinok (pozri graf) vďaka vysokej hodnote pH približne 12, 
• materiál na krytie zubnej drene, ktorý stimuluje zub k okamžitej tvorbe terciárneho dentínu 
  prostredníctvom bioaktivity terciárny dentín, 
• vynikajúca priľnavosť lepidiel k ReViCal ® pred nasledujúcim postupom plombovania, 
• bezpečná hĺbka polymerizácie 1 mm počas vytvrdzovania svetlom s predpísanou polymerizáciou, 
• Vďaka svetlotvrdnúcej vlastnosti je možné vykonať definitívnu obnovu počas jedného sedenia a 
• rádiopriepustný materiál na účinnú kontrolu. 
 
ReViCal ® sa musí skladovať uzavretý pri teplote 2 °C - 8 °C až do prvej aplikácie (aby sa zabránilo kon-
denzácii vlhkosti) pri teplote 19 °C - 25 °C. 
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Informácie o objednávaní: 
 
Označenie:                          Obsah:                                                                               
 

ReViCal ®                              1 Injekčná striekačka à 1 g + 12 Aplikačné kanyly           RVC1001 

ReViCal ®                              2 Injekčné striekačky à 1 g (2 g) + 24 Aplikačné kanyly   RVC1002 
 

*   ReViCal je registrovaná ochranná známka spoločnosti R-dental Dentalerzeugnisse GmbH. 
    S výnimkou zmien a chýb produktu. 
    © R-dental Dentalerzeugnisse GmbH 2023. Všetky práva vyhradené. V 08/2023. 
 

Viac produktov R-dental, informácie: 
R-dental Dentalerzeugnisse GmbH • Winterhuder Weg 88 • 22085 Hamburg • Germany 
T  +49 (0)40-30707073-0  •  F  +49 (0)40-30707073-73  •  E  info@r-dental.com  •  I  www.r-dental.com

 
 
 
 
 
 
 
Grafika 
Porovnanie 
dôležité 
výkonnostné 
parametre 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Výhody 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Literatúra 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Informácie o 
objednávaní 
 
 
 
 
Kontakt 

REF

150

300

350

0

U
vo
ľň

ov
an

ie
 v

áp
ni

ka
* 
μg

 / 
cm

2

* po 24 hodinách

100

50

200

250

400

The
ra

Cal 
LC

ReV
iC

al

450


	p1
	p2
	p3
	p4

